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1 Johdanto

11

CityGML-muotoisen tiedon jakaminen, kasittely ja tallennus on huomattu ongelmalliseksi
erilaisissa ymparistdissa. Taman oppaan tarkoitus on ohjeistaa, kuinka tuoda CityGML-
muotoista dataa FME:n WFS-rajapinnasta ja kuinka kirjoittaa se ulos CityGML-, Collada-,
Sketchup- ja dwg-muodoissa.

CityGML

CityGML on standardi ja XML-pohjainen tiedonsiirtomuoto (formaatti), jota hyodyntaen on
mahdollista kuvata rakennettua ymparistda kolmiulotteisesti standardimuodossa. Se on
avoin ja maksuton, joten sita voi kayttaa missa tahansa. Sitd voidaan hyodyntaa esimerkiksi
mallin sisdltamien kohteiden ulkoasun, geometrian tai niiden vélisten suhteiden
kuvaamiseen.

CityGML schema in City of Espoo

€ )

Building

=
=
—
@
o

WaterBody
Vegetation
CityFurniture
Gen: Cable
Gen: Heatpipe
Gen: Fence

Transportation

E Thematic modules f

Level of detail: 0-3

Appearance
[ Generics J
I CityGML core |
| GML |

Kuva 1. CityGML-standardin mukaiset kohdetyypit Espoossa. (Kuva lainattu:
https://kartat.espoo.fi/3d/citymodel.html )

Sinisella kuvattujen peruskohdetyyppien lisdksi Espoon kaupunkimallitietomalli kasittaa
standardin mahdollistamana valkoisella kuvattuja geneerisia kohdetyyppeja, joita ovat
paaasiassa maanalainen infrastruktuuri (avoimena datana on saatavana vain aidat ja
geotermiset kaivot). Espoossa kohdetyypit eivat talla hetkella sisalla siltoja ja tunneleita.
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Rajapinnat

Rajapinnat mahdollistavat avoimen datan hyédyntamisen ilmaiseksi. Espoosta on saatavilla
WMS-, WFS- ja CityGML- aineistoja. WMS (Web Map Service) -aineisto on
rasterimuotoista eli esimerkiksi voit ladata kartan kuvina. WFS (Web Feature Service) -
aineisto on vektorimuotoista eli se pitaa sisalladn koordinaatistoon sidottuja objekteja, kuten
suoria, monikulmioita eli polygoneja, ympyrdita, kaaria jne. CityGML on XML-pohjainen
formaatti paikkatietoaineistojen tallentamiseen.

Osoitteesta https://kartat.espoo.fi/teklaogcweb/wfs.ashx?request=GetCapabilities voi
katsoa, mita kaikkea Espoosta on ladattavissa WFS-aineistona rajapintapalvelun kautta.

Linkista avautuva tietosisaltd voidaan tulkita seuraavalla tavalla

o Name kertoo, mita CityGML-komponentteja se pitaa sisdllaan. Tassé on
rakennuksia LOD 1-tarkkuustasolla.

o Title on Espoossa annettu nimi.

o Abstract-kohdasta nékee, missa formaatissa tieto on ja siité voi paatella, milla
ohjelmalla sen voi avata. Tassa tapauksessa se noudattaa CityGML-standardia
ja on siina muodossa.

o Keywords-kohtaan on annettu sanoja, joilla tdméan voi I6ytaa haun kautta.
o SRS kertoo, missa koordinaattijarjestelméassa tieto on saatavilla.

o Lat Long Bounding Box kertoo, milté alueelta tietoa on saatavilla.

<FeatureType>
<Mame>bldg:building_lodl</MNams>
<TitlexEspoo CityGML Rakennus LOD 1</Title:
<Abztract:
CityaML data structure. Use gml 3.1.1 output format.
</Abstract:
<Keywords»Rakennus, Building, CityGML</Keywords:
<SRSEPSG:3879</SRS>
<SRS»EP5G:3878</
<SRS>EPSG:3867</
<SRS>EPSG:4326</
<SRSEPSG:4258</
<SRSFEPSG:2392</5
<LatLongBoundingBox minx="25471020.008" miny="6560000.200" maxx="25492002.200" maxy="6656008.220" />
</F

=
=
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Kuva 2. Esimerkki LOD1-tasoisen rakennuksen CityGML-muodossa saatavasta
tietosisallosta.
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LOD-tasot

Lod levels on Buildings

P o

LODO LOD1 LOD2 LOD3

Kuva 3. Tarkkuustasot rakennuksilla.

Kaupunkitietomallin kohdetyypit ovat kuvattavissa eri tarkkuustasoilla (Level Of Detail) 0 —
3. Tama tarkoittaa sitd, kuinka yksityiskohtainen malli on. Epatarkimmalla LODO-tasolla
visualisoidaan paaasiassa lahinna maanpinnan muotoja ja se on 2D-esitys. LOD1-taso
esittaa karkean visualisoinnin rakennuksen muodosta ja korkeudesta. LOD2-tasolla on
mukana jo muun muassa rakennusten kattomuodot. LOD3-taso siséltaa erittain
yksityiskohtaisesti rakennusten yksityiskohtia. Espoon kaupunkimallissa tarkkuustasoille
LOD1-3 on kaikille saatavilla rakennusten ulkopinnoille sijoitettavat kuvat eli tekstuurit.
Tekstuurikuvat poikkeavat hieman toisistaan LOD1- ja LOD2-3-tasoilla.
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Kohdetyyppien julkaisut eri tarkkuustasoilla seka aineistokuvaus

FEATURETYPE LoD o LoD 1 LoD 2 LoD 3 TYPE DESCRIPTION
Buildings Q Q 0 Q 3D objecrs complated
buildings
LandlU=ze Q Q Q aras properties
PlantCover Q Q area parks (property

of infrastructure]

Road (] v (] aras streets (property
of infraztructure]

Relief Q Q Q area laser scan 2017
igrid)

WaterBody 0 G 0 Q area water areas
from baze map

CityFurniture 0 0 Q point furnitures
(property of
infrastructure)

SolitanyWagetationObject o 0 Q point wvegetation
(property of
infrastructure]

Generics

Cable 0 0 O Q line-pipe undeground
cables

Pip= 6 0 O 0 line-pipe undeground
pipes (water-
waist)

Heatpipe Q Q O 0 line-pipe undeground
pipes (heat)

Well point wells connected
to undeground
pipes®

Fence 0 @ 0 Q lime fences from
baze map

@ ruailable on open data
Open data covers geothermal welks only

0 Mot available on open data

Kuva 4. Espoossa kaytdssa olevien LOD-tarkkuustasojen aineistokuvaus
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1.4 Kaytettavat ohjelmat
14.1 FME

Ohje on tehty FME-versioon: FME 2019.1. FME:t& kaytetaan paikkatietoaineistojen
monipuoliseen konvertointiin, muokkaamiseen, yhdistamiseen ja jakamiseen (Feature
Manipulation engine). Voit muuntaa esimerkiksi CityGML-muodossa olevaa dataa
Colladaksi. FME on maksullinen, mutta siitéd on olemassa myo¢s ilmainen kokeiluversio.

Voit ladata sen linkista https://www.safe.com/support/downloads/

1.4.2 Sketchup
Trimblen SketchUp-ohjelmalla tehdédén 3D-mallinnusta. Silla ei voi mallintaa tilavuuksia.
Mallit ovat kolmioituja pintamalleja. Sketchup on saatavana ilmaisena tai vuosimaksuun
perustuvana pro-versiona, jossa on enemman ominaisuuksia.

Voit ladata ilmaisversion linkista

https://www.sketchup.com/plans-and-pricing/sketchup-free

1.4.3 FZK Viewer

FZK Viewer on ilmaisohjelma, jolla voi tarkastella GML-muotoista dataa ja tallentaa eri
muodoissa esimerkiksi Espoon kaupunkimallia. Versiosta WZKViever 6.1 alkaen
ohjelmalla on voinut lukea WFS-rajapintoja. FZK Viewerin kaytosta rajapinnan lukuun on
erillinen ohje https://kartat.espoo.fi/3d/services.html -sivulla.

Voit ladata sen linkista https://www.iai.kit.edu/english/1302.php

2 Tyobohjeet

Tassa ohjeessa on keskitytty kirjoittamaan FME:n kautta ulos CityGML-muodossa olevaa
dataa CityGML-, Collada-, Sketchup- ja dwg-muodossa. Collada on tiedostomuoto, jota
kaytetdan esimerkiksi CAD-ohjelmistoissa. Télla hetkella ohjelmistot WFS:n CityGML-
aineiston lukuun ovat FME ja FZK Viewer.

Tiedostojen koot vaihtelevat sen mukaan, mitd ominaisuuksia halutaan tuoda ulos.
Tietosisallon kasittely ei valttamatta onnistu tai on hidasta, jos kirjoitettava tai siirrettava
tietomaara on liian suuri. Kannattaa miettia tarkkaan, mitd ominaisuuksia tarvitsee, kaikkea
ei ole pakko ottaa mukaan. Kannattaa rajata ensiksi halutun aineiston kriteerit ennen
lataamista, etta ei tule ladanneeksi turhaan raskasta ylimaaraisté aineistoa.

Yleisesti homma toimii niin, ettd luetaan ensiksi haluttu data FME:ss@, jonka jalkeen
tyotilassa méaritetaan, mita halutaan tuoda FME:een kautta ulos. Téssa ohjeessa CityGML
kirjoitetaan ulos my6s CityGML-muodossa, koska kaikilla ei ole ohjelmistoa, joka lukee
rajapintoja. Rajapinnasta kirjoitettua CityGML-tiedostoa voidaan jakaa ja ndin ollen se on
useamman kaytettavissa. Taytyy kuitenkin muistaa, etta rajapinnat paivittyvat ja niiden
kautta on saatavilla ajantasaisin tieto. Rajapinnasta kirjoitetussa CityGML-tiedostossa
tietosisaltd pysyy aina samana.
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2.1 Esimerkki WFS CityGML:n lukuun FME:lla
Avataan yhteys WFS-rajapintaan kohdasta Reader, jonka jalkeen

o Format-kohdasta valitaan kaytettava tiedostomuoto ja timan kohdan kautta
avataan rajapintayhteys

o Dataset-kohtaan annetaan rajapinnan osoite, jossa voidaan rajata alue, jolta
tietoa halutaan esimerkiksi nain:

https://kartat.espoo.fi/teklaogcweb/wfs.ashx?BBOX=25489800,6674500,25490000,6674620

Alue rajataan koordinaateilla niin, ettd BBOX-tekstin peraan kirjataan halutulta alueelta
esimerkiksi alueen vasemman alanurkan koordinaatit ja sen jalkeen oikean ylanurkan
koordinaatit.

o Coord.System-kohdasta valitaan koordinaattijarjestelma.

o Parameters-valikosta maaritetaan kayttétarkoituksen mukaisesti mita
ominaisuuksia rajapinnasta halutaan lukea.

o Workflow Options-kohdasta valitaan kohdetyyppien esitystapa. Ne voidaan
esittda jokainen omana tiedostonaan tai sitten kaikki samassa. Lahttkohtaisesti,
jos valitaan kaikki kohdetyypit erikseen, ndma silloin myos kirjoitetaan ulos
erillisina tiedostoina. Jos kaikki on valittu yhteen pakettiin, ne silloin Kirjoitetaan
ulos yhtenéa tiedostona. Tassé esimerkissé on kaytossa Single Merged Feature
Type, joka tekee yhden tiedoston.

+ B B2 (8)T g &

Extents Maximize Full Screen \ReaderJ Writer Transformer Bookmark — Aut

& Add Reader %

Reader

l Format: I WFS (Web Feature Service) V|
ho. fi/teklaogcweb)wfs, ashx7BBOX 25483800, 6674500, 25430000, 6674620 |

I Parameters. .. Coord. System: JEPSG:3879 e

Waorkflow Options

-+
() Individual Feature Types B (@) Single Merged Feature Type EH -+
Help - Ok Cancel
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Kuva 5. Readerin asettaminen ja rajapintayhteyden avaaminen

+ B B0 By 2 ™

Extents Maximize Full Sceen  Reader gMiriter  Transformer Bookmark | Au

E-} WFS (Web Feature Service) Parameters >

WFS Connection

URL: kQBUU ,0074500,25490000,6674620

Prefer Dataset URL: [
WFS Version: | 1.1.0 ~

Ignore GetFeature Error: D
[ use Network Authentication

Connection Properties

Constraints

I Feature Types:l |)d 1 building_lod2 building_lod3 |
l Max Features: I|Eﬂ |

Start Index:

Count:

WFS Qutput Format: | |

XML Filter Expression: | |

Application Schema

Ignore Application Schema: Mo w
Application Schema: l:l - |
Mumeric Identifier Attribute: | |

Map FeatureCollection: |r-lc- items selected. |

GML Feature Elements:

GML 5RS/Geometry Parameters

GML Version and Mamespace

GML Feature Properties

GML Feature Properties - Attribute Handling
ArcGIS Cache Expiry

Schema Attributes
[ use Search Envelope
Help @ Presets~ Cancel

Kuva 6. Parameters-valikko

8 (30)

Avataan Add Reader-ikkunasta Parameters-valikko, jonka kautta maaritetddn kohdetyypit

o Feature Types (esim. LOD3), tasta valikosta ndkee kaikki kohteet, jotka on esitelty

osoitteessa:

https://kartat.espoo.fi/teklaogcweb/wfs.ashx?request=GetCapabilities

Ne kohdat, joiden peréassa on joku LOD- taso ovat CityGML-kohteita.

o Max Features-kohtaan merkitaan, paljonko halutaan kohteita mukaan.

ESPOON KAUPUNKI « 02070 ESPOON KAUPUNKI « WWW.ESPOO.FI
ESBO STAD - 02070 ESBO STAD - WWW.ESBO.FI


https://kartat.espoo.fi/teklaogcweb/wfs.ashx?request=GetCapabilities

ESPOO 9 (30)
ESBO

¥ “WFS — NONE (Untitled) - FME Workbench 2019,

DS@P. B XEO0A(KO6 & e o o0 O 2

New Open Save Run Stop  Cut Copy Paste Unde Redo | Select | Pan ZoomIn Zoom Qut Extents Maximize Full Screen
Navigator g X Start X Main X
> G wis [WFS]

E Transformers

DBookmarks Eﬁ E-tEQ ,@ ’. "1 @

> 48 User Parameters (19) s
fé Workspace Resources
> @ Workspace Parameters ) '
Q, Workspace Search...

Transformer Gallery g X
> S Al (492)

Categorized

Embedded Transformers
FME Hub
Recent (1)

=7
Q, Search Results

>

Kuva 7. Tyétila edella mainittujen toimenpiteiden jalkeen.

User Attributes-valikko 16ytyy klikkaamalla kaksi kertaa luodusta Readeristé eli kohdasta Al
(tekstistd). Taman kautta voi viela rajata tietoja, mita halutaan lukea FME:ssa (esimerkiksi
osoitetiedot).

B B§

N :
% Feature Type X
8% parameters D Format Attributes

Attribute Definition

Expos.. MName Type Wid... Precisi.. *

“D gml_id xml_buffer
M B gml_parent_id xml_buffer
%] B citygml_target_uri xml_buffer
™ B citygml_feature_role xml_buffer
™ B citygml_feature_role_attr_name xml_buffer
™ B citygml_feature_role_attr_val xml_buffer
M B gmil_description xml_buffer
M B gml_name xml_buffer
M B citygml_creationDate xml_date
| P citygml_terminationDate xml_date
@ P externalReference{}.externalObject.name xml_xml
M B externalReference{}.externalObject.uri xml_xml
M P externalReference{}.informationSystem xml_xml
@ -3 Clt'.g:‘ﬂLgfﬂErthE:—itC:}J.hhh_j]rcf xml_buffer
M B citygml_relative_to_terrain xml_char 33
M P citygml_relative_to_water xml_char 38
™M B citygml_appearance{ }.xlink_href xml_buffer
M B atygml_level_of_detail{} xml_buffer &

Kuva 8. User Attributes-valikossa saatavilla olevia tietoja
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Paste Redo Select Pan ZoomIn Zoom Out
Start X Main X

[+ G & P. P, B

C)> <All> S

Kuva 9. View Source Datan kautta voidaan tarkastella rajapinnasta tuotua dataa.
Painikkeesta avautuu Visual Preview ikkuna, josta ndkee, mita rajapinnasta on tuotu.

IONA NG G Q e 4 sB 0 2 S8 ¥ ® e pB 3

py Paste Undo Redo | Select Pan ZoomIn ZoomOut Extents Maximze FullScreen Reader Writer Transformer Bookmark —Auto-layout Center Mdde —Publish Repubish Download
Start X Man X

B e b
@

<

Visual Preview

B Display Control Table Graphics

o & [ View (214) address  v|[coums.. (BBl I & & O @ o, Q, = [ e E————
v [ B whsWFs] (214) = ; 2 |3 feshow  Orbit | Select Pan ZoomIn ZoomOut  Zoom Selecied ZoomExtents | SelectNoGeometry Fiter Background

i I Ad.(6) gmii gmi_pare{

& R Bl (4) 1 fme-gen-74ff73... Building 2

) HH Gro..(3) 2 fme-gen-4laac... Building_2

% FH Roo...(50) 3 fme-gen-83ded... Building_:

FH Wel..(13D) | |4 fme-gen-5616e... Building2
5 fme-gen-7e39d... Building_2
6 fme-gen-b11c8... Building.2

>

<
[Q i fanyce v 6ronts)

Kuva 10. Tallaiselle nayttaa WFS-rajapinnasta tuotu CityGML-data FME:ss& LOD 3-
tarkkuustasolla, kun Graphics-ikkunasta on valittu 3D.
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B &(& 4 b b

@ b <All> {g}}

#* Edit 'wfs [WFS]' =

Dataset

Source WFS (Web Feature Service) URL: plgiERhiRTyg i ierg =N IRGRgien] ( |

Coordinate System

WFS Connection

Constraints

Application Schema

GML SRS /Geometry Parameters

GML Version and Mamespace

GML Feature Properties

» GML Feature Properties - Attribute Handling
» [] use Search Envelope

> Features to Read Parameters

b Carcel

WO W W W W N

Kuva 11. Edit wfs Parameters-valikosta l16ytyvat samat tiedot kuin Add Reader-vaiheessa.
Voit vield tdssa vaiheessa muuttaa naita asetuksia.

@}p <All> {ﬁ;}

" Translation Parameter Values >

User Parameters

Source WFS (Weh Feature Service) URL: |

Feature Types to Read: | |

Sawve As User Parameter Default Values

Presets T Cancel

Kuva 12. Readerin asettamisen jalkeen valitaan Run Just This, jonka jalkeen avautuu
Translation Parameter Values-valikko ja siihen ei tarvitse muuttaa mitaan. Talla toiminnolla
tieto ajetaan rajapinnasta FME:hen.
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Kuva 13. Rajapinta yhteys toimii, jos Run toiminnon jalkeen Readerin kohdalle tulee luku,
joka kertoo tuotujen kohteiden maaran. Tuotuja kohteita voidaan tarkastella Inspect feature

caches-toiminnolla ja kuten kuvissa 8 ja 9 opastetaan.

Vihjeena

Jos ilmenee ongelmia Readeria luodessa, kannattaa tarkistaa seuraavat asetukset

B a(®)s b2

@)» <All> S—

“ Application Schema

I Ignore Application Schema:

Mo I

Application Schema:

Mumeric Identifier Attribute:

Map FeatureCollection

- |Hc- items selected.

GML Feature Elements:

¥ GML SRS/Geometry Parameters

GML SRS Axis Order:

GML SRS Angle Direction:

Enforce Path Continuity By:

> GML Version and Namespace
* (ML Feature Properties

Snapping End Points

l Map Embedded Objects as:

Attributes

Map Predefined Properties:

Map Geometry Columns:

Add XML Namespace Prefix to:

Properties to Ignore:

% GML Feature Properties - Attribute Handling

0
O

l Map Complex Properties as:

Mested Attributes I

Limit Mumber of Lists in Mested Attributes:

Incude XML Dedaration in XML Fragments: []

Help

Kuva 14. Asetukset Ioytyvat WFS Parameters-valikosta (katso kuva 6) tai Edit wfs

Parameters-valikosta.
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Esimerkit WFS CityGML:n kirjoituksesta muihin formaatteihin

Jotta rajapinnasta luetut kohteet voidaan tallettaa muihin muotoihin, tarvitaan kirjoitusosa eli
Writer.

o O g M

Maximize Full Scceen  Reader ransformer Bookmark

Kuva 15. Writer-painikkeesta luodaan Writer ja voidaan valita, mitad ominaisuuksia
halutaan kirjoittaa ulos.

CityGML CityGML-tiedostoksi.

Jotta voisit kirjoittaa rajapinnasta, sinulla pitdé olla valmiina Reader (katso kohta 2.1) ja
Writer, jonka teko neuvotaan tassa.

1nAR® & Qe g o8 O B Ef"é'

t= Undo Redo @ Select Pan ZoomIn Zoom Out Extents Maximize Full Screen Reader ansformer

x Main X

=] Add Writer b4

Writer

b <Al o) Format: | CityGML

-Daiaset: ersimyllyta.ESPOO\Desktop\FME \Harjoitus.gml |...| =

Coord. System: | EPSG:3879

i)

Parameters...

Add Feature Type(s)

IFeamre Type Definition: | Dynamic (Advanced) VI

Help ~ oK Cancel

Kuva 16. Writer-kohdasta kirjoitetaan rajapinnasta haettu data

o Format-kohtaan valitaan haluttu tiedostomuoto
o Dataset-kohtaan maaritetaan sijainti, johon tiedosto halutaan kirjoittaa/tallentaa
o Coord. System-valikosta valitaan haluttu koordinaattijarjestelma

o Add Fetaure Type-kohdasta Feature Type Definition-valikkoon valitaan
Dynamic (Advanced), jos halutaan mahdollisimman joustava ja yksinkertaisesti
asetettava tyotila. Tama myos minimoi ty6tilojen yllapito pitkalla aikavalilla

Parameters-kohtaan ei tdssa tapauksessa tarvitse menna.
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Kuva 17. Writerin asettamisen jalkeinen ndkyma

& .‘"a 8 R,
{:,;{b <Dynamic> éﬁ}@

14 (30)

+ S B85 R O
l£b <Dynamic> {a}(@

#® Edit 'FME_WFSCityGML_Export [CITYGML]'

Dataset

> [ Fanout Dataset

Coordinate System
CityGML Schema Options
Qutput File Contents
Validation

Texture

CityGML Options

SRS Parameters

Pretty Printing

VW W W W W W

Hep ~ Cancel

o< ]

i Destination CityGML Document: | ST port.g | =] [=

—

Kuva 18. Writerin ominaisuuksia voi viela muokata Edit "WFES” Parameters-kohdasta.
Nama valikot pitavat sisalladn samoja asioita, mitd Add Writer-kohdasta maariteltiin.

o S48 B
$ED <Dynamic> {r}(@

{é;} 214

@)p <All>

B

" Translation Parameter Values

User Parameters

ME \Harjoitus. gml

Destination CityGML Document: 5§

Users

Save As User Parameter Default Values

Presets ™

Cancel

Kuva 19. Vedetaan Readerin nuoli Writeriin ja klikataan Run to this-painiketta, jonka

jalkeen voi vielad valita sijainnin, johon tiedosto kirjoitetaan.
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& Feature Type

{§} Parameters B User Attributes 0 Format Attributes
Attribute Definition

O Automatic O Manual @ Dynamic

MName Type Wid... Precisi..  Value
e ]
b citygml_feature_role xml_buffer

P citygml_feature_role_attr_name xml_buffer

b citygml_feature_role_attr_val xml_buffer

P gml_description xml_buffer

B gml_name xml_buffer

B citygml_creationDate xm|_date

B citygml_terminationDate xml_date

B externalReference{}.externalObject.name xml_xml

b externalReference{}externalObject.uri xml_xml

B externalReference{linformationSystem xml_xml

B citygml_generalizes_tof udink_href xml_buffer

B citygml_relative_to_terrain xml_char 33

B citygml_relative_to_water xml_char 38

b citygml_appearance{}xlink_href xml_buffer

B citygml_level_of_detail{} xml_buffer v
+ -« - == xma [Q Filter |

Kuva 20. Dynamics-kohtaa kaksoisklikkaamalla paastaan tahan Feature Type-valikkoon,
josta nakee User Attributes-ominaisuudet Writerin osalta.

00 0 88
n e Ao foate

ICH IR N

@ @ GO o)

rrrrrerIRY

Kuva 21. Tallaiselle nayttaa tyétila, kun tiedosto on kirjoitettu
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Tekemasi CityGML-tiedoston voi avata kaikilla ohjelmilla, jotka tukevat CityGML-
tiedostomuotoa. Esimerkiksi FME Data Inspector ja FZK Viewer. Molempien ohjelmien
kautta on nahtavissa seina- ja kattopinnoille tulevat kuvat eli tekstuurit.

Ennen kirjoitusta FME:ssa voi muokata dataa monipuolisesti. Voit esimerkiksi lukea
suuren maaran dataa, jota muokkaat yksinkertaisemmaksi.

CityGML SketchUp-tiedostoksi

Jotta voisit kirjoittaa SketchUp tiedoston, tarvitset uuden Writerin sita varten. Ennen sita
pitdd Reader olla tehtyna kohdan 2.1 mukaisesti.

Extents Maximize Full Screen Reade ransformer Bookmarl

.E@Ef-’»é*ﬁ*

w] Add Writer *
Writer
Format: | Trimble SketchUp V|
Dataset: |YWsers\myllyta, ESPOO\DesktopFME \sketchup | | ... -523 hd

I Parameters... I Coord. System:

Add Feature Type(s)

[SketchUp File Definition: |Manual... ] w~

Help - QK Cancel

Kuva 23. Valitaan Writer, johon laitetaan asetukset seuraavasti
o Format-kohtaan valitaan Trimble SketchUp
o Dataset-kohtaan valitaan paikka, johon tiedosto halutaan kirjoittaa

o Coord.System voi olla Same as source tai EPGS:3879, ellet halua vaihtaa
koordinaattijarjestelmaa

o SketchUp File Definition-kohtaan valitaan Manual, kun halutaan itse maaritella
kohdeluokitukset.
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| =] Trimble SketchUp Parameters ® o

Entity Handling

Merge Coplanar Faces: Mo ~
Coordinate System
[Move to Local Coordinate System: |Mo V]
File Content
SketchUp Version: | Trimble Version 2016 ~
Consolidate Appearances: | ‘Yes A

Help {§ Presets = Cancel

Kuva 24. Parameters-valikosta vaihdetaan Move to Local Coordinate System No
vaihtoehto, jos ndin halutaan menetella. Move to Local Coordinate System-kohdasta voi
siirtda origon kirjoitettavan kohteen alueelle, eli kirjoitettavalle tiedostolle tulee oma
paikallinen origonsa. Nain kirjoitettava tiedosto asettuu muissa ohjelmissa avattaessa
keskipisteeseen (Kohta 2.3).

% Feature Type x

&) parameters | > Format Attributes

General

SketchUp File Name: |Harjoitus Sketchup) >

e

» [] Dynamic Schema Definition

Kuva 25. Parameters-vélilehdelta voidaan maaritelld tiedoston nimi ja Writer kohdasta
nakee, missda muodossa tiedostoa ollaan kirjoittamassa. Feature Type-ikkuna avautuu
sen jalkeen, kun Add Writer-ikkunasta klikkaa ok.
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A Feature Type *

{:n:} Parameters > Format Attributes

Expos.. MName Type
O fme_basename string
O fme_color string
string
fme_feature_type I string
fme_fill_color string
| frme_geometry string
O frne_primary_axis double
O fme_rotation double
O fme_secondary_axis double
O fme_start_angle double
O frme_sweep_angle double
O fre_text_size double
O fme_text_string string
| fme_type string
[ skp_type string
|Q Filter | [m] select All
Help ~ Apply to... Cancel

Kuva 26. Feature Type-ikkunasta Format Attributes-vélilehdelta valitaan
fme_feature_type, koska kuvassa 21 valittiin feature type méaariteltavaksi manuaalisesti.

=] Sw B R
~£» Harjoitus {:}}(@

Kuva 27. Feature Type-valikkoon voi palata viela myohemmin klikkaamalla kaksi kertaa
Writeria.

+] <148 8 5.

@JI} <Al {%E} 214 D{[; Harjoitus ‘f?}(@ ¢ | Run To This |

“* Translation Pararmeter Values >

User Parameters

Destination Trimble Sketchidp Folder: BEIEDY: lyta. ESPOO\Desktop\FME \Harjoitus. gl [

Save As User Parameter Default Values

Presets Cancel

Kuva 28. Kirjoitetaan SketchUp-tiedosto klikkaamalla Run To This. Avautuvaan
valikkoon maéaritetdaén kansio, johon tiedosto kirjoitetaan.
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% Select Dataset To Vie .
Reader
Format: |Trirnb|e SketchUp V|
Dataset: |DD‘l,DESkapEFMEESketd'lupﬂiarjoims Sketchup.skp™| || |7
Parameters... Coord, System: V|
Help - oK Cancel
[F Trimble SketchUp Parameters >
Entity Handling
Read Edges: Mo ~
Read Invisible Geometry and Layers: |Auto w
Color by Layer: | Auto w
Keep Original Textures: | Yes “
Coordinate System
—= Coordinate System Datum: | WE584 ~| E
Mave to World Coordinate System: |MNo w i
» Schema Attributes
» [] Use Search Envelope
oo | | G presets” Corcel

Kuva 29. Jos tallainen ikkuna avautuu, kun klikkaa View Written Dataa, laitetaan
asetukset ylla olevan mukaisiksi.

2.2.3 CityGML DWG-tiedostoksi

Jotta voisit kirjoittaa rajapinnasta, sinulla pitda olla valmiina Reader (katso kohta 2.1) ja
Writer, jonka teko neuvotaan tassa.
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NARO G G e 4 B D BT B M

: Undo Redo | Select Pan ZoomIn Zoom Out Extents Maximize Full Screen Reader  Writer  Transformer  Bookmark — Aut
x Main X
=]
D E-’@’ ﬁ D' I:"‘ Writer
I><AH> B> 49 Format: | Autodesk AutoCAD DWG/DXF v
Dataset: FPOO\DEsktonME\DWG\D\N’GHarjnm_ls.d'.f\'g" -.fgj -
[Paramelers..‘ ] [Cuurd. System: m I ~
Add Feature Type(s)
[Layer Definition: |Manual... VI
Hep T Cancel
-B Autodesk AutoCAD DWG/DXF Parameters x
Attribute Qutput
(®) Extended Entity Data
O Inserts
(O Limited
File Options
AutoCAD Version: | Release2013 ~
Template File
Advanced
onLog Help 3 presets~ Cancel
Errars = (&) A 1iwarinas = @information ¥ 13

Kuva 30. Writerin ja Parameters-valikoiden asetukset.

o Format-kohtaan haetaan Autodesk AutoCAD DWG/DXF

o Dataset-kohdassa maaritetddn tiedoston nimi ja sen sijaintikansio
o Coord.System-kohtaan valitaan koordinaattijarjestelma

o Layer Definition-kohtaan valitaan Manual

o Parameters-valikkoon Attribute Output-kohtaan valitaan Extended Entity Data,
koska sen jalkeen ei enaa tarvitse maarittaa ominaisuustietoja erikseen
uloskirjoituksessa. Taméa méaarittelee tavan, jolla ominaisuustiedot tallennetaan
dwg:ksi kirjoitettaessa.
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%" Feature Type *

{:‘i} Parameters B User Attributes B Format Attributes

General
Layer Mame: ||+
Viriter: | DWG Harjoitus [ACAD] RN i |

» [] Dynamic Schema Definition

Layer

Description: 7

> Appearance

» State

Kuva 31. Tassa kohtaa ei tehdd muuta kuin nimetaan Writer

#7385 o0)0

|><)'-\||> {r}}@ 49

:i'é’lTransIation Parameter Values ] X

User Parameters

Destination Autodesk AutoCAD DWG/DXF File: [felszles)s==5 ME'DWGE'\DWGE Harjoitus. dwg” | IS

Save As User Parameter Default Values

Presets Cancel

Kuva 32. Tassé vaiheessa vedetaan nuoli Readerista Writeriin ja Run to this-painikkeen
kautta kirjoitetaan DWG. Translation Parameter Values-ikkunaan voidaan viela
maaritella tiedoston sijainti, jos se on tarpeen.
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8 88 5@
@)D <All> D> . c{» Harjoitus DWG @(@

Visual Preview

Display Control ~ Table Graphics
F [ view( |otusowe | | columns... o & @ G 0 8 Q o, B Y
v a8 .. 2D 3D | Sldeshow  Orbit |Select Pan ZoomIn ZoomOut = Zoom Selected ZoomExtents — SelectNo Geometry Filt
<no schema> ~
M

v BIREO

P TS

Kuva 33. Lopputuloksen nakee View Written Data-kohdasta ja omalla Autocadilla (tai
Viewerilla) tulostiedostosta.
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CityGML Collada-tiedostoksi

23 (30)

Jotta voisit kirjoittaa rajapinnasta, sinulla pitda olla valmiina Reader (katso kohta 2.1) ja

Writer, jonka teko neuvotaan tassa.

ﬂk{p@s@s— [ +EE@‘§T

Redo | Select Pan ZoomIn  Zoom Out

n X _‘E]
Writer
Format: | COLLADA (Collaborative Design Activity) R |
. Dataset: |C:'|,Users'unyll\,rta.ESPOO'lDeskap'd:ME'l,Collada| —5%] hd
F)> <Al =0 49
[Parameters... [Coord. System: |m I V|

Add Feature Type(s)

[FeatheTypeDeﬁnition: Manual... ] i

=
=
=

Extents Maximize Full Screen Reader  Writer  Transformer

-ﬁ COLLADA (Collaborative Design Activity) Parameters

Texture/Material

Output Texture Folder: |

Write Texture List Files: | No

Preferred Texture Format: | Auto

Optimization

[Triangulahe Output Geometry: Mo ]

Coordinate System

Move to Local Coordinate System: |Mo

Help {§ Presets ™ Cancel

- = A N arninae - [Mnfrmation W= 75 FB b= Cisplay Control

Kuva 34. Writerin asetukset Colladan kirjoittamiseksi

o Format-kohtaan valitaan kirjoitettavaksi tiedostomuodoksi COLLADA
(Collaborative Design Activity)

o Dataset-kohtaan valitaan tallennussijainti
o Coord.System-kohtaan valitaan koordinaattijarjestelméa

o Feature Type Definition-kohtaan valitaan Manual

Table

o Parameters-valikkoon laitetaan Move to Local Coordinate System-kohtaan No
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o g el B B 68 T M

Extents Maximize Full Screen Reader  Writer  Transformer  Bookmark

#" Feature Type *

{‘é} Parameters B Format Attributes

General

Feature Type Name: |Collada harjoitus| | hd

Writer: | Collada [COLLADA] v | O

> [] Dynamic Schema Definition

Kuva 35. Nimetaan Writer

" Feature Type ;
{:‘:‘:} Parameters

Expos..  MName Type e
O collada_contributor{}.author xml_buffer
Il collada_centributer] }authoring_tool xml_buffer
[l collada_contributor]}.comments xml_buffer
O collada_contributor{}.copyright xml_buffer
O collada_contributor]}.source_data xml_buffer
Il collada_created xml_buffer
[l collada_keywords xml_buffer
O collada_modified xml_buffer
O collada_revision xml_buffer
J collada_subject xml_buffer
O collada_title xml_buffer
Il collada_type xml_char(50)
[l collada_unit_meter_length xml_buffer
O collada_unit_name xml_buffer
O collada_up_axis xml_buffer
J fme_basename xml_char{50)
O fme_color xml_char{30)
[ ] froe dataset x¥ml_char(50)

frne_feature type ] xml_char(50)

Kuva 36. Format Attributes-valikosta valitaan fme_feature_type
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%] <48 8 5 B
@)D’ <Al ﬁ’}—‘ 49 ——l‘,{b Collada harjoitus{c}(.g

%" Translation Parameter Values x

User Parameters

Destination COLLADA Folder: |

Save As User Parameter Default Values

Presets ~ Cancel

Kuva 37. Yhdistéa Reader nuolella Writeriin, jonka jalkeen valitaan Run to this, josta
valitaan suoraan Run.

A e g o O B B T M

oom Out Extents Maximize Full Screen  Reader Writer Transformer  Bookmark

8298 5@n O
@}p <All= {r};@}'—— 49 ——L‘.{b Collada harjoitus@}(-@

o DErETTOorol  Table Graphics
[ [P0 Vel [hopss -] [chmes. | folfs ® & (& O @ & Q 2
& v B - 2 30 Sdeshow Orbit Select Pan Zoomin ZoomOut Joom Selected ZoomExtents S
A <no schema>
@ Tl
@
»
< > Q & 1row(s) X emomenes

Kuva 38. Talta lopputuloksen pitaisi nayttda Visual Preview-ikkunassa, kun klikkaa View
written data-kohtaa.
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2.3  Siirto paikalliseen origoon

Haluttaessa koordinaatiston keskipiste voidaan siirtda aineiston paikalliseen origoon.
Talléin aineisto ei ole endd misséén yleisesti kytdssa olevassa koordinaatistossa. Taméa
tulee muistaa, jos paikalliseen origoon Kirjoitettua aineistoa halutaan yhdistaa muiden
aineistojen kanssa. Uloskirjoitettavan aineiston origo voidaan siirtda aineiston paikalliseksi
origoksi seuraavilla tavoilla:

1) Kaytetdan transformeria sellaisissa tapauksissa, joissa esimerkiksi dataa on haettu
useasta eri lahteesta ja kaikki halutaan kirjoittaa samaan origoon jo FME:ssa ennen
uloskirjoitusta.

o B0 D B2 B o= @

Extents Maximize Ful Screen Reader  Writer Transﬁ:rmertld Transformer ayout Center Middle = Publish Republish

(e ola)

[> <All> 0]

-{ CommonLocalReprajector :3;)

[> Quiput =

Kuva 39. Lisatdan Transfomer Readerin ja Writerin valiin
o Valitse ylapalkista kohta Transfomer

o Syo6td hakukenttddan CommonLocalReprojector, jolloin saat kayttoosi
transformerin, joka tekee paikallisen origon.

o Kaksoisklikkaa haluttua transformeria
o Veda nuoli Readerista transformeriin ja transfomerista Writeriin
o <4 B85 B B

£ » File100 f}(@

# Edit "Sketchup [SKPT X

Dataset

Destination Trimble SketchUp Folder: |C: WWsersimyllyta. ESPOODesktop \FME\Sketchup | - |

D Fanout Dataset

* Coordinate System
Coordinate System: V| hd
Entity Handlin:
Coordinate System
Move to Local Coordinate System: Mo ||
File Content
Hp - Conce

Kuva 40. Maaritetdan Writerin Edit Sketchup-valikosta seuraavat asetukset
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o Coordinate System jatetdan tyhjéksi, koska aineistoa ei haluta mihinkaan
koordinaattijarjestelmaan.

o Move to Local Coordinate System-kohtaan valitaan No, koska paikallinen origo
on maaritelty jo transformerin avulla.

2) Maaritetadn Writerin asetuksiin Parameters-valikon kautta Move to Local Coordinate
System-kohtaan Yes. Add Writer-valikon Coord.System-kohta voidaan jattaa tyhjaksi
(Same as source).

. T B OB o=
PR B 2 6 =
Extents Maximize Full Screen  Reader ransformer Bookmark — Autolayout Center Mid

Writer
Format: |Trimb|e SketchUp V|
@ B <All= {@} Dataset: |'|,Users'u'nyllyta.E5POO esktop\FME\Sketchup | | ... 4%} -

Parameters... Coord. System: | Same as source ~ |

Add Feature Type(s)

SketchUp File Definition: | Manual... ~
Help - CK Cancel
w) Trimble SketchUp Parameters *

Entity Handling

Merge Coplanar Faces: |MNo ~
Coordinate System
Move to Local Coordinate System: | Yes w
File Content
SketchUp Version: |Trimble Version 2016 ~
Consolidate Appearances: |Yes w

Help @ Presets * Cancel

Kuva 41. Add Writerin ja Parameters-valikon kautta voidaan my®s maaritella origo.
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2.4  Tekstuurien kaytto

Rakennusten ulkopinnoille CityGML:ssa tulevia kuvia kutsutaan tekstuureiksi. Tekstuurien
mukaan ottamisella tai pois jattdmisella on suuri vaikutus uloskirjoitettavan aineiston
kokoon. Edella mainittuja ohjeita noudattamalla tekstuurit ovat kaytéssa kaikissa muissa
paitsi kohdassa 2.2.3 CityGML DWG- tiedostoksi.

Tekstuurit voidaan ottaa pois kaytosta lisaamalla Tester- ja AppearanceRemover-
transformerit ennen aineiston uloskirjoittamista.

Coms B

Tata transformena Yort Kayttaa kun et
halua kijoittaa tekstuureja

—l‘:‘{b Collada ilman tekstuurneja*@-@

Transformer

Transformer Mame: |Tesber / |

Test Clauses |

Logic  Left Value Opera..  Right Value I
(:l citygm|_feature_role I= El address

Kuva 42. Tekstuurit otetaan pois kaytosta Tester- ja AppearanceRemover- transformereilla
Kaksoisklikataan Tester transformeria ja maaritetaan
o Left Value-sarakkeeseen citygml_feature_role

o Operator-sarakkeeseen laitetaan, etta tata kohdetta ei haluta mukaan eli !=-
merkkijono.

o Right Value-sarakkeeseen kirjoitetaan address, koska tama pitda sisallaan
osoitetietoja. Osoitetiedot eivat sisélla geometriaa, johon tekstuurit voitaisiin
littda. Jos haluaa osoitetiedot mukaan Kirjoitettavaan tiedostoon, vedetaan
Tester- transformerin failed-kentasta nuoli Writeriin.

o AppearanceRemover-transformeriin ei tarvitse maarittaa tassa tapauksessa
mitd&n, koska kaikki tekstuurit halutaan poistaa.
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Lahteet

https://buildingsmart.fi/lkaupunki/kaupunkimallinnuksen-ohjekirja/

http://www.citygeomodel.fi/dokumentit/Loppuraportti MMM anna.pdf

https://kartat.espoo.fi/3D/citymodel.html

https://www.safe.com/training/recorded/
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